"=,

resso il Dipartimento
di Ingegnenia civile ¢
ambientule dell’Uni
versith di Trento opers un

gruppo di ricerca di mate

matica

pplicats che

quest anno ha ricevuto
numeross ¢ signthicativi nco
noscimenti dalla comunita
scientifica internazionale
Il gruppo ¢ coordinato da
Eleuterio F. Toro. professore
ordinano di analisi numen
ca. al quale abbiamo rivolto

alcune domande

Professor Toro, quali sono i
principali interessi di ricer-
ca del suo gruppo?

Da un punto di vista formale.
le attivith di ricerca del nostro
gruppo rientrano nella mate
matica applicata e pib specifi
camente oell” anulisi numerica.
In particolare, ka nostra ricerca
& incentrata sullo sviluppo
di nuovi algoritmi numenici
per la soluzione di equazioni
alle derivate parziali. Queste
equazioni servono da modelli
per processi di genere pii
diverso che sorgono in molie
aree della ricerca scientifica
¢ della tecnologia moder
i pertanto le nostre attivith

hanno necessariamente un
carattere multidisciplinare. In
generale, tuli attivith di ricerca
sono oggi definite “Scieatific
Computing”, “Mathematical
Modelling and Simulation™.
“Computational Modelling™
€ in altri modi. Negh ultimi
t

pi questo ampio settore
di ricerca ha subito svi
luppi senza prece

denti, dovuti a
due fattori
principali

il pr
so nell’in
venzione
di nvovi
algoritmi
nell’area
dell’ analisi
numerica ¢
i progressi
sulle capa
cith dei
computer
Ovvero
gli analisti
nume

rici

Viadimir Titarev
t . L
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Analisi nume

La matematica applicata alle discipline am

¢ i produttori di comput

sono stati, ¢ continueranno
ad essere, ghi elementi chiave
di questi sviluppi. Un diffuso
fruntendimento riconosce il
merito di questi sviluppi exclu
sivamente al progresso della
tecnologia informatica

In che modo la vostra ricerca
si collega con le discipline
ambientali?

La maggior parte della nostra
ticerca & potenzialmente utike
per molte discipline che riguar
dano I'ambicnte, ad esempio
I'id

i fenomeni atmosferici ¢ la

aulica.

I"oceanografia,

sismologia. Il nostro gruppo &
costuntemente cotnvolto nells
simulazione di fenomeni che
erelati o
problemi umbiental, sopratiut
to quelli
ca dei fluidi ¢ la propagazione
di onde sismiche
pero.
phinare dei processi interessati
ulterioni progressi richiedono

sono direttamente ©

ardanti la dinam:

A causa,
dells natura interdisci

tna stretta interazione con altri

scienziati ¢ ingegneri ed & su

questo aspetto che la collabo

razione locale, nazion.

e
internazionale riveste un
ruolo cruciale.

Quale ruole
specifico
ricopre
tale

collabo-
me interna-

ra.

onale?
Per definizione, ricercare sot
tintende collaborare a livel

lo internazionale. A questo
riguardo, il nostro gruppo ha
un intenso programma. Tra i

collaborutors vecchi ¢ nuovi
vi sono ricercatori di tanti
altri paesi, come Germania.
Francia, Spagna, Regno Uni
to. Svizzera, Cile,
¢ USA. Riguardo la ricerca
ambientale, stiumo attualmente
discutendo di una possibile
llaborazione con I'Earth
Simulator Centre in Glappone
¢ il CIRA (Centro Italiano
Ricerche Acrospaziali).

In che modo la sua materia
fa parte della formazione
wuniversitaria®

appone

La formazione universitans
dovrebbe tener ¢
do evolversi della natura della
modellazione matematica ¢ del
caleolo scientifico, a livello

o del rapi

i laurea ¢ & livello di dotw
rato di ricerca. I curricula det
corsi tricnnali ¢ specialistici
nella materie ingegneristiche
¢ scientifiche dovrebbero dare
maggior risalto ai seguenti
argomenti di base: matema
tica applicata avanzata (con
odellarione

riferimento alla

matematica), analisi numerica
avanzats, programmarione
scientifica e high performance
computing. | laurcati di oggi

entreranno in un mondo del

lavoro che richiede sempre
ma
sferibilita, che competenze
come queste forniscono.

Riguardo al dottorato di icer
ca., o tratta di una fase formsti

iori capacith ad alta tra

vit, caratterizzata da una grade
creativith, molto diversa da
quella & livello di laurea, Par

or

tervista J

rica

Luusra Martusce

liamo infarti di futeri scien
zimti di alto livello dui quali
i aspettiamo uaa produzione
scientifica pubblicata su nviste
specializzate, ovvero valutata a
Tivello internazionale. Questi,
che sono principi piuttosto

nerali, si applicano anche

alla nostra materia,

11 nostro gruppo propone pro
grummi di ricerca ¢ offre una
vasts esperienza di supervi
stone a giovani laureati in

mitematica,

fisica, inge. Un gruppo di ricerca
del Dipartimento
meria civile

gnenac altre
discipline
abbia

no un forte

che di Inge,

contenuto
matematico.
Grazie alla natura multidisci
plinare della nostra materia i
nostri studenti conseguono un

e ambientale

titolo di dottore di ricerca che
contiene delle competenze
molto trasferibili ¢ questo
facilita il Joro inserimento in
diversi settori del mondo del
lavoro.

Nel suo settore, guali ritiene
che saranno le principali
tematiche di ricerca per il
Juture?

E necessario che venguno
sviluppati ulierion contributi
per la “modellazione”, ovvero
pet lu com
prensione
dei mecca
nismi di un

determinato

processo (sis
esso chimi
co, fisico,
biologico, cconomico efo
sociule) ¢ 1a loro conversione
in sistemi di equazioni che
in una seconda fuse. possono
essere approssimati mediante
i modemi algoritmi oumerici
E interessante ricordare che per
molti processi delly meccanica
clussica le equazioni erano
note ben prima dell’avvento
dei metodi numenici ¢ del
calcolatori, L'analisi teorica
di modelli proposti, dal punto
di vista miatematico, & un"alt
importante area per la ricerca
attuade ¢ del futurc
la sperimentuzione ¢ |'osser

cosl come

vizione orieatate al suppono
della modeliazione matema
Naturalmente,
ancors molto da fare a Tivello di

tica rimane
algoritmi numerici in termini
di inventarne di nuovi come
anche di fame la relativa ana
Tist teorica. Non si tratta solo &
attendere computer pid potenti
allu base vi sono le discipline
scientifiche che fornise

fondamenti per simulazioni
abili dei processi scienti
fici e ingegneristici. @

Laura Martuscell)

& assistente del Dipartimeato
di Ingegneria civike

¢ ambicrtale dell Universita
di Tremo



